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Hogyan lehet valaki kutato? — Sokfelekeppen

i — . ] | —
Szemelyes peldam: 15 évesen valasztottam élethivatast

Gyermekkori olvasmanyok, csaladi inditatas -
elhatarozas, kitartas, sok tanulas €s munka, szerencse, csalad |

Hogyan latom mai szemmel-

Barmivel is kelljen foglalkoznunk, mindig hasznosak
lehetlnk, ha hittel és szivvel térekszink a feladatok
E;j _elvegzesere. A munka is lehet 6romforras.
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Allandéan alkalmazkodni kell a valtozoé

korulmenyekhez — elethosszig tarto tanulas

) il [ ] ]
Kutatasi teruleteim:

1988-1995 mélyfurasi geofizika, ME Geofizikai Tanszék
1995-1998 rezervoar mechanika, MTA BKKL (Olajkutato)
1998- hidrogeoldgia, ME Hldrogeologlal Mernokgeologlal T.
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Fulbright kutatol osztondijak — University of Oklahoma
1994-ben 5 honap. 2003-ban 3 honap, Mentor — Faruk Civan
] e . m ) = |
A kutatasi teruletek es eredmenyek nemzetkozi

szintliekké valtak
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Vizkeszletek eloszlasa a kontinenseken




"Fierce competition for fresh water may well become a source of conflict & wars in
the future.” Kofi Annan, March 2001

Basins at Risk
Basins Curremty in Dispute/Negotiations
B International-Basims




39N IAH Niagara Falls C‘Jngress* 2012 — Globalis kihivasok

Kanada
/0 tava
nagyobb a

Balatonnal




vilag egyik legzartabb orszaga — Eritra Institute of Technology

.

Eritrea —
a feltaratlan lehetoségek orszag
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Asvany- és gyogywzekre alapulo mlnosegl turlzmus Kina
963 e Siwermad '_, / B}&twmw
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Tﬁurhl Skoteh Map of CUTC Chongging Vaspring Wet Sprisg




Felszin alatti vizek a vizellatasban

Eurépa ~ t5bb mint 75 %-ban FAV
Magyarorszag  tobb mint 96%-ban FAV

M & 4 eam Groundwater Resources of the World dgree e

| MAP, 2008
Kozmiives womeuétas 96 %-a FAV-bél, kb. 700 milli§ | m3/év
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Specialis hidrogeologiai viszonyok a Duna

vizgyujto teruleten belul a Karpat-medenceben

(forras: VKKI 2011)

svajol W 8
Olaszorszag

\ ;' .
Jies
Roménel

Teljes FAV
elérheti az 5000 km?3

Fenntarthato modon
kitermelhet6 FAV 2-3 km3/év :
\r Kozmiives ivovizellatds 96 %-a FAV-bol, kb. 700 millié m¥/év

escientist.

Albania

Macedénia




Specialis hidrogeologial viszonyok
L

Hatarral osztott: 40 (96) ) s 111
recharge | discharge
Legend :
3 responded to inventory recharge  gischarge

@ transboundary aquifers
()] transboundary aquifers

- Magyarorszag
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Specialis hidrogeologiai viszonyok
GEOLOGICAL MAP OF HUNGARY =
Ammlsbd.sm.dn
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Specialis hidrogeologiai viszonyok

Area of negotive
water balance
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Toth and Almasi 2001
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Asvany- es gyogyviz, valamint hevizkeszleteink hasznositasa

Szerkesztette: Dr. Dobos Irma
15"
‘ MMIH -

! il
I Wl
| II lll ,|' ~N

il HM.,I,,.‘ | | ik
':>| |Hl!l‘l|3}g‘:" i
| IR

|
it
”ii”“” fll (e

"I”‘(H I
L,

Wi ’ml]"wmmm ,

SU# \ww.meetthescientist.hu




Hargita - utévulkani hatasok is
A vilag leggazdagabb asvanyvizes teriilete




Felszin alatti vizek szerepe az Eszak-magyarorszagi régioban

A Nemzeti Park lgazgatosagok
mukodesi teriiletén levo
vizgylijto alegysegek
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Felszin alatti vizek szerepe az Eszak-magyarorszagi régioban

[ | | | D
Telepiilés Helyi név EOVY ~ EOVX TSZF(mBf) Talpmélység(m) Létesités éve Homérséklet (°C) Vizado réteg Enedélyezetttermelés(em3/év)
Banhorvati Heredicse 756550 318740 188,93 2,25 1961 n.a. n.a. 5,785
Bogacs Strand 2. 760929 286135 174,06 4912 1987 69 tridsz mészké 292
Csany K-21 705090 254558  126,6 110 n.a. 18,7 felsG pannon homok 47
Csany K-15 705121 254572 126 103 1975 14 felsé pannon homok 60
Csany K-19 701007 IRASRY 19747 %N jo8s . 1R foleA nannnn hamnl | , @ .
Eger  SzentJozsef forraskit 74360000 LTendp | Mirod ) |
Gonc Gone Lkat 81 -’ &;’ i M*-O_M
Gonc Gonc 1/a.kat 81 ::ﬂ:- e ": i |
Kil  Tehenésztelep kitja 74>40000 D ,';.'u
Miskolc ~ Miskolci likérgyar 78 ' ot
. , , =7 . urbetd  Kisebiia
Miskolc Termal-forras 71320000 ’ i
Paradsasvar  Csevice 2.kt 7 Jpe e
Sarospatak  Végardd 3.kut 83 m.""m, i
Tiszaljvdros  T-2termalkdt 700000 olc Termaj-forra i W' i &
Eves termelt Asvanyp L sasvary 9 5" ¢ termg}f—gyagy&zm
2800Q0-1° 7 LAl ' -
mennyisége a régiopan i *':5,34 By «;y_:;,:;;w“’ n}‘@z{;@‘mege“’a régioban
kb. 2 millio m3/&ss00 .,,Qsepal 1/“‘3&% S F,ld#u--Z 5 Iml“no m/ei'f i
Emeh _ Batmauiwbios mmwn\m Myracedd
40000 L F-’_-LQGMF - 20 gyégymes Kt a.ureg;%-iww
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Regionalis kihivasok es lehetosegek a felszin alatti vizek
hasznositasa teruleten Eszak-Magyarorszagon

KUTFO — A Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Karanak felszin alatti
vizekhez kapcsolddd nemzetkozi kutatdsi potencidljanak fejleszteése célzott
alapkutatasi feladatok tamogatdsa altal.

AMOP palyazat, 28 honap, 2012. oktober 1., 476 millié Ft tamogatas

I .‘ . . N
& www.meetthescientist.hu




A nemzetkozi kutatasi trendek megjelenéese

hazankban is

-ZXperimeTiis’ messurTments

-2
1 L
gmundwater-mch‘arge E!i & mwg égl
Eﬁiﬁ”ﬁﬁ“e“ﬂéal—modelmg#

<158 2 groundwater-management 52 | —
l gg h dl‘au_h - rti i Dverse-modeling

= £ g i y cgprom conceptual—model § §

Rl s
. :

T Forras: Marco Petitta, Universita La Sapienza di Roma, 2014.
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A Tokaji-hegyseg foldtani es hidrogeologiai viszonyal
Sarospatak — Vegardo Termalfurdo, asvanyviz, Ve-3 kut, 1975
[ -
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SAROSPATAK, WELLNESS KOZPONT, FURDO B8 SZALLODA PALYAZATI TERVE
HOMLOKZATOK 15 MICTSZIET Moo MAKONA KFI, MAKOVECZ IMRE

JelentOs fejlesztes 2010-1g atfogod

Szucs es Ritter (2008) hidrogeologial vizsgalat nélkul e
g‘ www.meetthescientist.hu a8




A Tokaji-hegyseg foldtani es hidrogeologiai viszonyal

e Eperjes-Tokaji-hegység bl | Ak g
e Miocén vulkani kézetek: ik - BN G el
7 . . 7 « Ny . 'ugz't\j.:mﬁm Foprmgiee g
o Tufak, tufitok, miocen vulkanitok o g o § Y

AsTherery

e Lavakdzetek (riolit, dacit, andezit) ,”‘“””‘ R it

Frgrentrws Bdﬂ"\'\dh‘
S0k Teeokszentm ke

e Keves ismeretanyag, kevés megel6z6 kutatas nlahVOs
0sszefoglalo munka b SR :

e Hidrogeologiailag ismeretlen terilet!

¢ Alaphegység pontos helyzete ismerelencsk
geofizikaval becsiljik, furas nem érte) kb. 2000-2500
m

__ o Alaphegység anyaga: csillampala, fekete pala, csillamos

1/ LunNOMOkkS, (xenolitkutatas)




A Tokaji-hegyseg foldtani es hidrogeologiai viszonyal

1

=
e A szerkezeti vonalak
menten termalis es

350000

vizkémiai anomaliak =
Jelennek meg' 330000
e T>20 °C
e Hosszu aramlasi idd: 11-

12000 év!-> van ido
oldddni, TDS novekszik

310000

Jelmagyarazat:

300000 « <20 °C vizmintak

A >20 °C vizmintak
— SZEIKEZELI VONalak

¢ Vulkanikus kozetek: hasadekos WZ@(’)I(I I

& A hasadékok keletkezése a vulkanotektonikahoz kotheto

¢ A hegység két oldalan 2 szerkezeti vonal fut: Hernad-
vonal és Bodrog-vonal = asvany és gydgyvizpotencial

¢ Fontos: Kéked-Gonc-Abaujszanto-Szerencs tektonikai
vonal! = langyosvizes felaramlasok .

www.meetthescientist.hu




A Tokaji-hegyseg foldtani es hldrogeologlal V|szonya|
giaty WU

A kutatdsi teftlleten 1étes®®t tobb szaz kEtaItha
826 db kut, tobb mint 20 féle paramétere!
7 kisebb adatbazis + Kutfo projekt sajat mérései &

Vizkémiai vizsgalatok: Az utébbi 60 évben tébb Rl
vizkémiai merést végeztek el a hegyseég forrasaiba
kutjaiban (8 adatbazis).

A Kutfo projekt soran tobb mint 80 forras és kut
vizsgalata!

Mintanként: tobb mint 60 vizkémiai paraméter!




A Tokaji-hegyseg foldtani es hidrogeologiai viszonyal

360000
350000

340000+

330000~

320000 - --o"‘. AR b i rovazag Voo pregndzis tirkhpe, 1026) |

310000 a2
(Gpamati P3l A Tokaj-hegysog s20ra2es-vkanctisonia:
300000 vidtwa, 1972 L
[ vk Pkt Gate ot - Magyaroratie Rt wrkips
200000-e3 sorozat, Stioralaifhery, 1006)
[ vetd (Orpaiog Livsans. Magywrorszag Kkt rkiza 11100302,
2006)
290000 [ 1t (Gpormati P Zeierien Titor A Tk negység neogn el

- Sz ‘tkezeti vonalak szerepe
=t . Adatbazis

T T T T T T T T
790000 800000 810000 820000 830000 840000 850000 860000
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A Tokaji-hegyseg foldtani es hidrogeologiZIRIEFIVE

Lavakozet vizado

Gonci Amade asvanyviz: 7/ .\

- A,
- VA

e Gonci 1/a. dsvanyvizkdt: 900-1300 mg/I (900 {7/
e Gonci 3. sz. asvanyvizkdt: 535 mg/l (48 m!!!) +/

&/ \.'\\'i'
e Magas asvanyi anyag tartalmu kutak: 14 db “— =

Telepiilé Forras vagy kat s Osszes oldott
Vizado P
. s neve asvanyi anyag
¥ % mg/|
g %, By Miocén repedezett
Seellefp IR riolittufa 582,5
Korlat Miocén agglomeratumos
5 Korlat - forras riolittufa 703,7
& " _.%Q Sarospata
g/‘ Y; Q{/ S, k Sarospatak-5 Tridsz mészkd 1656,8
T Végardd Végardo-4 Tridsz mészké 1780
r— T Prigy Prigy-1 Pannon homok 2722,62
ca” cr Vizm( 2. sz. kut
s T t_AN'CNS Bekees " &d ¢ Miocén riolittu . 3713,1
simagyarazat. Pri  Trdszvizaddk Ugy- Tufa vizadok Pannon homc '749,06
@ Traszvizadd & Miocénvizadd & Pliocén vizadd
7o ¢ il
‘ ; / ', L ) . ‘ y . ‘ ;.‘:.- ‘

T L ) ) A% v ) .“‘:;:. » 3 ..' “
R, www.meetthescientist.hu e g = e e —=



oldtani, geofizikal es hidrogeologiail

modszerek alkalmazasa
as| lehetosege
, - - A
e Heviz: A 30 °C-tol melegebb homersekletu viz
e Eddigi hevizek a terlleten:
Gbnc (33 OC) Elevation Medel resistivity with te

Taktaszada (31 °C) = "o it

3204

Satoraljaujhely (41 °C 7., v issas
Sarospatak (47 °C) ™

o 2710
E n C S ( 3 7 C ) Készilt 2 TAMOP-4.2.2 A- 11 VKONV-2012-0049-KUTFO projekt kertében
Kt.) ré m ( 9 5 © C) e < o :!’t.tsnuiat',. in on-.:- -1"- -“'- = T

nit Electrode Spacing « 2.50 n.
4 o Horizental scale is 6.71 pixels per unit spacing
Pa nyo k (3 1 C) 9 3 O |0nt1ul exaggeration in medel sectien display « 1.30
First electrode is located at 0.0 n.
Last electrode is lecated at 355.8 n.

e A hévizpotencialis helyek a szerkezetl vonalak menten,
illetve azok haranttérései mentén aramlanak fel> Kéked-
Panyok-Goénc-Abaujszanto-Szerencsi torés

FAM1 SOU_topo.bim

o |
1
o |
|
o
0
[
i |
[
N |
sl
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Szerencs:
¢ Utovulkani hatasok soran alakult ki

¢ Vizadéd réteg: hidrokvarcit (10 kat)-"

¢ Homérséklet: 20-26 °C

Jelmagyarazat:

» Langyosviz( kutak (18-25°C)
A Melegvizii kutak (25-37°C)

¢ Megel6z8 geotermikus kutatas SgEenesy. /' aciimi e

# Igen forro viz (90°C<)

/ Szerkezeti vonal

T Okm 10km 20km 30km 40km 50km 60k
NGRS L AN
B, Www.meetthescientist.hu i
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Komplex foldtani, geofizikai és hidrogeologiai modszerek alkalmazasa
SZERENCS |. VESZ SZELVENY

2.5D INVERZIOS KIERTEKELES I I .

) e “['-*“r “T e R

-4

i~

s
[:;. o
\

5 10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 ohmm

. ) " P TR X -
FAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0049 - KUTFO p /4
et

A méréseket Kiértékelte: Dr. Gyulai z'\kps
Az VESZ méréseket végezte: HAROMKO Bt.




egionalis lepteku aramlasi modellezes, inverzio — kalibracio

]
Tokaji-hegység koncepcionalis aramlasi modellje

NY

Pleistocene
Pannonian
Miccene

[0
w

i
iy,
il
fi”

g g

Jelmagyarazat:

- Pleisztocén Gledékek -  Forrasok

. - . . | Panon nledékek +— Aramlasi palyak

Vizhaztartasi viszonyok——
Teriilet: 2200 km?

www.meetthescientist.hu

Miocén vulkanitok

Alaphegységi kozetek




egionalis lepteku aramlasi modellezes, inverzio — kalibracio

C M

J?)

L

Trial and error .kalibracié RMSE 1.5 %
Vlzhaztartas, fenntarthaté termelés: o
ivoviz 9000 m3/day, héviz 2500 m3/day

www.meetthescientist.hu




Osszefoglalas

Osszetett és bonyolult természeti és vizfoldtani adottsagok a
Tokaji-hegységben.

Ertékes ivoviz, asvany-, gyogy- és hévizkészletek a Régioban.
KUTFO projekt - Fejlesztési lehetdségek, munkahelyteremtés.
Regionalis vizgazdalkodasi stratégia sziikségessége.
Hidrogeologusok aktiv és érdemi részvétele.

Fenntarthatosagi kérdések pontositasa.

Ember — viz — bor - épitett és természetes kdrnyezet kapcsolata.
Holisztikus szemléletmaod.

3 & B
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University of Miskolc, Hungary

Faculty of Earth Science and Engineering
MS in Petroleum Engineering program

Petrcleum Engineering & 2 well gaying career that offers
many opportunities to uss ones talent and sills in the
important mbslon of wpplying energy to the world, §F you
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white solving field probleos, you are an ideal candidate for
ore of our Petrofeum Engineering programs. And # you come
froom & country rich in petroleum you will be able 1o help your
nation fully develop those resources. An M.5. In Petroleum

The Faculty hax 3 searly 280 pear old radition in mining
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with a leading edge and a competitive knowledge base backed
by the Petroleum Ergineering Department’s more than 60
yours of teachig and resserch sxperience. If you choone our
grogram, you'll be making the right dechion and taking the
first step towards a rosperOs Career

petroleum ndustry

management procedures of petroleum ERP projects.
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Unnepil kihelyezett MEFK-MAK Karil Tlanacs
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Eelsooktatasi rangsorok

ME - 2014 - 12. helyezés (44)
2013 - 18. helyezés (44)

MFK - 2014 - 61. helyezés (154)
2013 - 48. helyezés (162)

MFK - 2014 - 11. helyezés (38)
2013 - nem volt ilyen értékelés

L& www.meetthescientist.hu
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+AKi belekortyol a tudomany kelyhébe, ateista lesz.
Aki kiissza, a kehely aljan meglelé Istent.,,
Isaac Newton

Koszonom!




