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Szűcs Péter 

Felszín alatti vízkészletek 

– a láthatatlan természeti 

erőforrás 

 
Árpád Vezér Gimnázium és Kollégium 

Sárospatak, 2015. január 21.  
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Hogyan lehet valaki kutató? – Sokféleképpen 

Személyes példám: 15 évesen választottam élethivatást 

Gyermekkori olvasmányok, családi indítatás –  

elhatározás, kitartás, sok tanulás és munka, szerencse, család 

 

 

 

 

 

 

 

Hogyan látom mai szemmel? 

 Bármivel is kelljen foglalkoznunk, mindig hasznosak 
lehetünk, ha hittel és szívvel törekszünk a feladatok 
 elvégzésére. A munka is lehet örömforrás.  
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Állandóan alkalmazkodni kell a változó 

körülményekhez – élethosszig tartó tanulás 

Kutatási területeim: 

1988-1995 mélyfúrási geofizika, ME Geofizikai Tanszék 

1995-1998 rezervoár mechanika, MTA BKKL (Olajkutató) 

1998-   hidrogeológia, ME Hidrogeológiai-Mérnökgeológiai T.  
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Fulbright kutatói ösztöndíjak – University of Oklahoma 

1994-ben 5 hónap. 2003-ban 3 hónap, Mentor – Faruk Civan 

A kutatási területek és eredmények nemzetközi 
szintűekké váltak 

2006-ban meghívás a Stanford University intézménybe 

  

Stanford 

18 Nobel díjas 

 professzor 



"Víz! Se ízed nincs, se zamatod, nem lehet meghatározni téged, 

megízlelnek, anélkül, hogy megismernének. Nem szükséges vagy az 

életben: maga az élet vagy.„ – Antoine de Saint-Exupéry  

Monterey, Kalifornia 
www.meetthescientist.hu 



http://www.worldmapper.org/ 

Vízkészletek eloszlása a kontinenseken 
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260 international basins: +/- tensions: 
longstanding, always, growing with demand 

 

“Fierce competition for fresh water may well become a source of conflict & wars in 
the future.”            Kofi Annan, March 2001  
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Kanada 

70 tava 

nagyobb a 

Balatonnál 
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39th IAH Niagara Falls Congress 2012 – Globális kihívások 



Eritrea – 

a feltáratlan lehetőségek országa  

A világ egyik legzártabb országa – Eritra Institute of Technology 
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Jelentős fejlesztések, 1000 US dollár / éjszaka 

Ásvány- és gyógyvizekre alapuló minőségi turizmus - Kína 
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Felszín alatti vizek a vízellátásban  
A felszín alatti vízkészletek szerepe az ivóvíz-ellátásban napjainkban. 

Világ  több mint 50 %-ban FAV   

Európa  több mint 75 %-ban FAV 

Magyarország több mint 96%-ban FAV 

 

WHYMAP, 2008 

Közműves ivóvízellátás 96 %-a FAV-ból, kb. 700 millió m3/év 
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Speciális hidrogeológiai viszonyok a Duna 

vízgyűjtő területén belül a Kárpát-medencében  

(forrás: VKKI 2011) 

Közműves ivóvízellátás 96 %-a FAV-ból, kb. 700 millió m3/év 

Teljes FAV 

elérheti az 5000 km3 

 

Fenntartható módon 

kitermelhető FAV 2-3 km3/év 
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Speciális hidrogeológiai viszonyok  

  

Legend :  
  

responded to inventory   

transboundary aquifers 
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Forrás: UNECE 

Felszín alatti víztestek: 185 

Határral osztott: 40 (96) 

Fajlagosan a legtöbb határral osztott  

felszín alatti vízbázis Európán belül  

Alvízi 

oldal 

Felvízi 

oldal 
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Haas (2001) 

Változatos 

földtani és 

vízföldtani kép 

 

pre-neogén 

medencealjzat 

(Bada et al. 1999) 

Tektonikai 

kompresszió 

Speciális hidrogeológiai viszonyok  
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Speciális hidrogeológiai viszonyok  
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Tóth and Almási 2001 

-Alul a tektonikai kompresszió által is 

generált túlnyomásos folyadék áramtér 

(gyógy és hévíz készletek döntő része) 

 

-Felül egy gravitációs folyadék rendszer  

(ivóvíz, ásványvíz) 
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Ásvány- és gyógyvíz, valamint hévízkészleteink hasznosítása  

Igen kedvező feltételek itthon és az egész Kárpát-medencében 

OGYFI – 248 elismert ásványvíz, 218 elismert gyógyvíz, 

67 gyógyfürdő, 12 gyógyhely, 1 mofetta 
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Hargita - utóvulkáni hatások is 

A világ leggazdagabb ásványvizes területe 
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Felszín alatti vizek szerepe az Észak-magyarországi régióban 

A régióban 6 tervezési alegység 
Országosan 42 tervezési alegység 

Borsod-Abaúj-Zemplén Megye Területfejlesztési Koncepciója 

A régióban összesen kb. 30 víztest, amelyből 10 határral osztott 

www.meetthescientist.hu 



OGYFI – 11 elismert ásványvíz, 15 ásványvizes kút a régióban 

Település Helyi név EOVY EOVX TSZF (m Bf) Talpmélység (m) Létesítés éve Hőmérséklet (°C) Vízadó réteg Enedélyezett termelés (em3/év)

Bánhorváti Heredicse 756550 318740 188,93 2,25 1961 n.a. n.a. 5,785

Bogács Strand 2. 760929 286135 174,06 491,2 1987 69 triász mészkő 292

Csány K-21 705090 254558 126,6 110 n.a. 18,7 felső pannon homok 47

Csány K-15 705121 254572 126 103 1975 14 felső pannon homok 60

Csány K-19 704927 254583 127,47 250 1985 18,5 felső pannon homok 93

Eger Szent József forráskút 749835 284707 157,9 28 1964 29 triász mészkő 40

Gönc Gönc 1.kút 813300 350700 156,64 48,4 1990 n.a. n.a. n.a

Gönc Gönc 1/a.kút 813300 350710 153,78 906,6 1982 33 miocén homok 19,258

Kál Tehenész telep kútja 740950 264050 113,98 225 1971 18 felső pannon homok 76,578

Miskolc Miskolci likőrgyár 781323 308628 115,24 287 1985 18 miocén homok 36,658

Miskolc Termál-forrás 776491 303223 120 n.a. 1968 30 triász mészkő 1200

Parádsasvár Csevice 2.kút 720212 285744 316,8 5 1903 10,4 miocén kvarc konglomerátum 1

Sárospatak Végardó 3.kút 837900 334900 106,98 289,7 1972 49 miocén riolittufa 121,908

Tiszaújváros T-2 termálkút 799633 289389 94,24 658 1998 35 felső pannon homok 120

Éves termelt ásványvíz  

mennyisége  a régióban  

kb. 2 millió m3/év 

OGYFI – 20 gyógyvizes kút a régióban 

Éves termelt gyógyvíz  

mennyisége  a régióban  

kb. 2.5 millió m3/év 

Felszín alatti vizek szerepe az Észak-magyarországi régióban 

www.meetthescientist.hu 



KÚTFŐ projekt  

 

Regionális kihívások és lehetőségek a felszín alatti vizek 

hasznosítása területén Észak-Magyarországon 

KÚTFŐ – A Miskolci Egyetem Műszaki Földtudományi Karának felszín alatti 

vizekhez kapcsolódó nemzetközi kutatási potenciáljának fejlesztése célzott 

alapkutatási feladatok támogatása által. 

TÁMOP pályázat, 28 hónap, 2012. október 1., 476 millió Ft támogatás 

www.meetthescientist.hu 



21 

Hydrogeology Journal 

2013 

A nemzetközi kutatási trendek megjelenése 

hazánkban is    

Forrás: Marco Petitta, Universita La Sapienza di Roma, 2014 
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Jelentős fejlesztés 2010-ig átfogó  

hidrogeológiai vizsgálat nélkül Szűcs és Ritter (2008) 

Sárospatak – Végardó Termálfürdő, ásványvíz, Vé-3 kút, 1975  

A Tokaji-hegység földtani és hidrogeológiai viszonyai  
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• Eperjes-Tokaji-hegység 

• Miocén vulkáni kőzetek: 

• Tufák, tufitok, miocén vulkanitok 

• Lávakőzetek (riolit, dácit, andezit) 

• Kevés ismeretanyag, kevés megelőző kutatás, hiányos 
összefoglaló munka 

• Hidrogeológiailag ismeretlen terület! 

 

 

 Alaphegység pontos helyzete ismeretlen (csak 
geofizikával becsüljük, fúrás nem érte) kb. 2000-2500 
m 

 Alaphegység anyaga: csillámpala, fekete pala, csillámos 
homokkő (xenolitkutatás) 
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A Tokaji-hegység földtani és hidrogeológiai viszonyai  



• A szerkezeti vonalak 
mentén termális és 
vízkémiai anomáliák 
jelennek meg. 

• T>20 °C 

• Hosszú áramlási idő: 11-
12000 év! van idő 
oldódni, TDS növekszik 

 

 Vulkanikus kőzetek: hasadékos vízadók 

 A hasadékok keletkezése a vulkanotektonikához köthető 

 A hegység két oldalán 2 szerkezeti vonal fut: Hernád-
vonal és Bodrog-vonal  ásvány és gyógyvízpotenciál 

 Fontos: Kéked-Gönc-Abaújszántó-Szerencs tektonikai 
vonal!  langyosvizes feláramlások 
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A Tokaji-hegység földtani és hidrogeológiai viszonyai  



• A kutatási területen létesített több száz kút található! 

• 826 db kút, több mint 20 féle paramétere! 

• 7  kisebb adatbázis  + Kútfő projekt saját mérései 

 

• Vízkémiai vizsgálatok: Az utóbbi 60 évben több mint 800 
vízkémiai mérést végeztek el a hegység forrásaiban és 
kútjaiban (8 adatbázis).  

• A Kútfő projekt során több mint  80 forrás és kút 
vizsgálata! 

• Mintánként: több mint 60 vízkémiai paraméter! 
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A Tokaji-hegység földtani és hidrogeológiai viszonyai  



- Szerkezeti vonalak szerepe 

- Adatbázis 
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A Tokaji-hegység földtani és hidrogeológiai viszonyai  



Gönci Amádé ásványvíz: 

• Gönci 1/a. ásványvízkút: 900-1300 mg/l (900 m) 

• Gönci 3. sz. ásványvízkút: 535 mg/l (48 m!!!) 

• Magas ásványi anyag tartalmú kutak: 14 db 

Települé
s 

Forrás vagy kút 
neve 

Vízadó 
Összes oldott 
ásványi anyag 

      mg/l 

Golop Pál-kút 
Miocén repedezett 

riolittufa 582,5 

Korlát 
Korlát - forrás 

 Miocén agglomerátumos 
riolittufa 703,7 

Sárospata
k Sárospatak-5 Triász mészkő 1656,8 

Végardó Végardó-4 Triász mészkő 1780 

Prügy Prügy-1 Pannon homok 2722,62 

Bekecs 
Vízmű 2. sz. kút 
(Honvéd utca) Miocén riolittufa 3713,1 

Prügy Prügy-2 Pannon homok 3749,06 
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A Tokaji-hegység földtani és hidrogeológiai viszonyai  



Hévízbeszerzési lehetőségek 

• Hévíz: A 30 °C-tól melegebb hőmérsékletű víz 

• Eddigi hévizek a területen: 

- Gönc (33 °C) 

- Taktaszada (31 °C) 

- Sátoraljaújhely (41 °C) 

- Sárospatak (47 °C) 

- Encs (37 °C) 

- Köröm (95 °C) 

- Pányok (31 °C)  30 m mélységről! 

• A hévízpotenciális helyek a szerkezeti vonalak mentén, 
illetve azok haránttörései mentén áramlanak fel Kéked-
Pányok-Gönc-Abaújszántó-Szerencsi törés 

Komplex földtani, geofizikai és hidrogeológiai 

módszerek alkalmazása  
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Hévízkutatás Szerencs térségében 

Szerencs: 

 Utóvulkáni hatások során alakult ki 

 

 Vízadó réteg: hidrokvarcit (10 kút) 

 

 Hőmérséklet: 20-26 °C 

 

 Megelőző geotermikus kutatás 

 

 Hidrogeofizikai vizsgálatok a területen 

www.meetthescientist.hu 

Komplex földtani, geofizikai és hidrogeológiai 

módszerek alkalmazása  



Komplex földtani, geofizikai és hidrogeológiai módszerek alkalmazása  
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A Tokaji-hegység áramlási rendszereinek meghatározása. Mélyfúrási geofizikai és 

felszíni geofizikai mérések adataiból modell input paraméterek a különböző zónákban 

Regionális léptékű áramlási modellezés, inverzió – kalibráció  

Vízháztartási viszonyok 

Terület: 2200 km2 
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Regionális áramlási modell 

GMS 9.2) 

Trial and error .kalibráció RMSE 1.5 % 
Vízháztartás, fenntartható termelés: 
ivóvíz  9000 m3/day,  hévíz 2500 m3/day 
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Regionális léptékű áramlási modellezés, inverzió – kalibráció  



Összefoglalás  

Összetett és bonyolult természeti és vízföldtani adottságok a  

Tokaji-hegységben.  

Értékes ivóvíz, ásvány-, gyógy- és hévízkészletek a Régióban. 

KÚTFŐ projekt - Fejlesztési lehetőségek, munkahelyteremtés. 

Regionális vízgazdálkodási stratégia szükségessége.   

Hidrogeológusok aktív és érdemi részvétele. 

Fenntarthatósági kérdések pontosítása. 

  Ember – víz – bor - épített és természetes környezet kapcsolata. 

Holisztikus szemléletmód.  

www.meetthescientist.hu 



ME Műszaki Földtudományi Kar – mfk.uni-miskolc.hu  
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ME Műszaki Földtudományi Kar – MSc képzések angol nyelven  
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Ünnepi kihelyezett MFK-MAK Kari Tanács 
ülés Selmecbánya, 2014. május 30-31.  
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MOL Intézeti Tanszék avatása 2014. június 12-én  
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Felsőoktatási rangsorok 

ME  - 2014 - 12. helyezés (44) 

          2013 - 18. helyezés (44) 

 

MFK - 2014 - 61. helyezés (154) 

           2013 - 48. helyezés (162)  

 

Műszaki képzés  

 

MFK - 2014 - 11. helyezés (38) 

           2013 -  nem volt ilyen értékelés 
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Előre nem látott dékáni feladatok… 
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„Aki belekortyol a tudomány kelyhébe, ateista lesz. 

 Aki kiissza, a kehely alján meglelé Istent.„ 

Isaac Newton 

 

 

 

Köszönöm! 


