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Az élet és a szinek teszik a Foldet kiilonlegessé.
A Fold a szinét els6sorban a viznek (kék) és a bioszféranak

(zold novényvilagnak) koszonheti.
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Mikor alakult ki?

Az 5 milliard év szamlapu 6ra: a foldi evolicio

kémiai evolucio

erjedés
Oxigén legkor
e anaerob
o Ozon réteg o
fotoszintézis BT baktériumok

H,O hasitas

L) Big Bang

az evolucidéban
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Mintavétel az Antarktisz jegébd6l (Nature 2008):
mélység = 3190,53 m, idofelbontas = 380 év
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Biolagiai élet-ciklus

1) (majdnem) egyediili (> 99%)
szabadenergia-forras
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hémerséklet kénbaktériumok élhetnek.
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Légkor

O, es CO, a
gazcserehez

O,, 0zon az
UV elleni
védelemhez
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(folyékony) V1Z (0 °C feletti hémérséklet)
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A napfény spektruma a Fold felszinén
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Elettevékenységhez kotott fényelnyelés és -kibocsatas

. EE —] S I
Fénybdl élet Eletbdl fény
A névény fejlédéséhez fény kell. A vilagito szentjanosbogar az
élettevékenysége soran fényt bocsat ki.
FOTOSZINTEZI BIOLUMINESZCENCI
S A
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A foldi élet motorja: a fotoszintézis

|
Fényreakcio
A viz Oxigén
hasitasa felszabaditas
Szerves
anyag — Széndioxid
termelés megkdtés

Sotetreakcio
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Ultragyors folyamatok a fény begylijtésében és -hasznositasaban

= | I IS
Az elektron- gerjesztési energia Toltésszétvalasztas és elektron
vandorlasa az antennarendszerben transzfer a reakciéocentrumban
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A viz hasitasa, az oxigén molekula felszabaditasa

A miivész egyszeri elképzelése A bonyolult molekularis valosag
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Biomasszanak napfénybdl valoé termelésének hatékonysaga

Energetikai céli hasznosithatésag (mesterséges falevél)
. Im . m A4 T
Cukornad: 2% (az elméleti hatar ~ 4%)
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Veszteségek a fotoszintetikus energia-hasznositas soran

100%

napfényenergia

A z6ld mezégazdasagi ' g
novenyek fotoszintézisen S

e , d 9
globalis hatasfoka sokkal g §
. . & <
kisebb, mint 1%. 3 o
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@ £
A fotoszintetizald mikro- o

organizmusok hatékonyabbak,
hatasfokuk ~ 4%.
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A fotoszintézis hatasfoka

| = - 1 | I
A novények altalaban nem érdekeltek a magas hatasfok értékben, mert boven all
rendelkezésukre napfény, sot, sokszor az erds fény ellen védekezniuk kell.
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A kibocsatott fény (lumineszcencia) felhasznalasa:
1) Elettevékenység (biologiai funkcio)

www.meetthescientist.hu

A meduza
biolumineszcenciaja

A mélytengeri mediza vész-
helyzetben bioluminesz-
cenciaval fénykereket miikod-
tet, hogy a ragadozé figyelmét
lekosse, elkapraztassa.
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Telepes mediuza 2000 m-re a tenger felszine alatt.
Csaliként alkalmazott biolumineszcencia halak befogasara

I 4

Voros szind
biolumineszcencia (nem
fény, hanem kémiai
reakciok gerjesztik)

VY
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A kibocsatott fény (lumineszcencia) felhasznalasa

2) Kutatas (a biologiai folyamatok megismerése és utanzasa)

Honnan jon a fény? fluoreszcein Festekek .
fluoreszcenciaja UV

megvilagitas hatasara

kini Ifat idi i
Inin szulra etidium bromid

Fluoreszcencia
spektrum

Hullamhossz (nm)
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Gerjesztés
Iézerdiodaval
(808 nm)

Rhodobacter
sphaeroides bibor
baktérium
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Fluoreszcencia
(920 nm)
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Fluoreszcencia hatasfok

A fluoreszcencia relaxacio
a torzseket és fiziologias allapotukat jellemzi

(a gerjesztés nélkiili
allapothoz viszonyitva)
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A fluoreszcencia
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(relaxacioja)

kiilonbozo
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kiilonboz6

Ido (ms) logaritmikus léptékben
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Rba. sphaeroides 2.4.1. Rba. sphaeroides CYCA |
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A fotoszintetizal6 biborbaktérium Rba. sphaeroides
fotoszintetikus apparatusanak szervez6dése

| 1 L I .
Baktérium sejt Fénybegyiijtés
Membran-
beflizodés
PufX
A“‘ ’:0
antenna K

zart RC <
Kibocsatott fény: RC
VeSZteSég nyitott RC
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Hg?* roncsolé hatasanak kimutatasa fluoreszcencia indukcioval
Termeészetes vizek nehézfém-ion szennyezettségének gyors mérése
| =5 -~ m | I
26 uM Hg?* hozzaadasa baktérium kultirahoz, amelyet

fényben sotétben
tartunk.
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Egyidejii fény- és higanyion-hatas kiilonosen karos a sejteknek.
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A napfény energetikai hasznositasa

Fotovoltaikus eré6miivek a vilagon
. Im 1

Eurépa: Sanlucar, Sevilla kozelében

Szilardtest napelemek: a napfény-energiat

kozvetlenil (héenergia attétel nélkiil)
USA: Prescott,Arizona (MW teljesitmeény) alakitjék at elektromos energiava.
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Mesterséges fotoszintézis: fotoszintézis-alapu fényenergia-atalakitas

Hipotetikus elrendezés lizemanyag
termelésére mesterséges fotoszintézissel
(miilevéllel) fényelnyelés

PSII RC utanzat vizhasitas

Toltésszétvalasztas

A CO,
redukciodjaval
etanol

Etanol (iizemanyag) (lizemanyag)

Karboxilaz utanzat gyarthaté.
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,, Vidd haza” uizenet: a biofizikus feladata és szerepe

www.meetthescientist.hu

-A fizikai torvényszeriiségeket és
azok megvalosulasat keresi €l6
rendszerekben és folyamatokban.

-Valédi hid-(interdiszciplinaris)
tudomany

-Térben és idében korlatlanul kis
és nagy méreteket vizsgalhat a
technika legmodernebb
eszkozeivel.

-Az él6 természet miikodését
felismerve azokat utanozni, sot
fejleszteni képes sajat és
tarsadalma hasznara (bionika).
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