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Az elozmények

ON THE REGULATION OF THE BLOOD-SUFFLY OF
THE BRAIN. By C. 8 ROY, M.D, F.RS, Professor of
Pathology, University of Cambridge, axp C. 8. SHERRINGTON,
MB, MA, Fellow of Gonville and Catus College. Lecturer on
Physiology w the School of St Thomas's Hospital, London.
Plates II, IIL. and IV.

From the Cambridge Pathological Laboratory.
J. Physiol. 1890;11;85-158

Sherrington 1932-ben kapott orvosi Nobel-dijat

These facts seem to us to indicate the existence of an
automatic mechanism by which the blood-supply of any
part of the cerebral tissue is varied in accordance with the
activity of the chemical changes which unlderlie the
functional action of that part”

Ezen tények alapjan arra kdvetkeztetlink, hogy az agy
barmely részének vérellatasa annak fliggvenyében
valtozik, hogy az aktivacié soran kémiai természet
valtozasok mennek végbe az adott terlleten

1905-ben, Carl Wiggers az Am. J. Physiol.-ban a kévetkez6t irta:
~Perhaps no other organ of the body is less adapted to an
experimental study of its circulation than the brain”

»1alan nincs meg egy masik olyan szerviink amelynek olyan nehéz
lenne a keringését kutatni mint az agyét”



Az emberi agy vérellatasanak jellemzoi
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Az agy a test tomegének — 2%06-a (1400-1500 g),

A rajta atfolyo vér mennyisége 700 -750 ml/perc (a
sziv altal kipumpalt vér —~15%6-a),

A test teljes O, felhasznalasanak 20%b -at fogyasztja

Az agy nagyon kevés energiat (tapanyagot-glukozt)
tud tarolni-

a vérbaol kell biztositani az 0,-nel egyutt
a neuronok anyagcseréje nagy €s gyors
pumpak és ionaramok fenntartasa (errol késobb)
hatalmas az ATP igény

3x annyi oxigent kap, mint amennyit felhasznal (35%b
extrakcio)

7x annyi glukozt
a verellatas zavara

« 4-8 sec- Ontudatvesztés
« 5-10 perc utan irreverzibilis karosodasok



Az emberi agy érhal6zata

Az agyterfogat 25-30%-at az erezet kepezi
A kapillarisok atmérdje 6-7um, egymastol 40 ym —re,
0sszes hosszuk ~650 km
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Egy kis elemi aramlastan
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Az ératméroé (r4) a vaszkularis ellenéllas legfontosabb
meghatarozodja
2. Az ératméroé valtoztatasa a vaszkularis ellenallas leghatasosabb
szabalyozo eszkoze:
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- vazokonstrikcio
- vazodilatacio



Az agyi vérellatas szabalyozasanak

leghagyobb kihivasa

A koponya terfogata allandoé és a folyadék 6sszenyomhatatlan



Optikai eljarasok
] -

e Intravitalis mikroszkopia
e Konfokalis
e Két foton

e Laser Doppleres meresek
e Laser folt interferencia analizis

e KoOzel infravords spektroszkopia
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A pialis és a parenchia ereinek atméroje

(intravitalis mikroszkopia)
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Allandé perfuzids nyomas- ératmérd 4. hatvanya
Agyi ablak technika
Zart és nyitott ablak
Elonyok és hatranyok
| figyelhetd meg: erdenzitas - arteriak, vénak szama,

nagysaga, szdgek, elagazasok, szinek (oxigén
extrakao)

Szisztémas hatasokra bekovetkezo valtozasok (pl. hipo-
vagy hipertenzio, hypoxia, hypercapnia, asphyxia)

Lokalis hatasok

Mesterseéges cerebrospinalis folyadek (iondsszetetel,
gazosszetétel, pH stb)- lokalisan hato gyogyszerek

2014.02.06.



Agyi erek zart ablakon at
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Az NMDA az agykérgen dozis-fuggo

értagulatot hoz létre
—
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Laser Doppler

Monokromatikus laser fény — 1 frekvencia- a mozgoé részecskékrol
visszavert fény frekvencigjabol és intenzitasabol lehet a szdveti vérperfaziora
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A visszaverodés mértéke és a Doppler
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Példak a laser Doppleres véraramlas mérésre

| D e
A cochlea mikrokeringése (CoBF) és

az artérias k6zépnyomas (MABP) az
ellatd artéria elzarasa elédtt/alatt és

utan)
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Agykérgi véraramlas valtozasok kisérletes

agyi infarktus elott, kozben és utana
S mm - = ———
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http://www.youtube.com/watch?v=YV1Tpk

NBOS4
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http://www.youtube.com/watch?v=YV1TpkNB0S4�
http://www.youtube.com/watch?v=YV1TpkNB0S4�
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Folt interferencia analizis- aramlasi térkép
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Folt interferencia analizis

A kontraszt informaciot hordoz —
a kontraszt valtozasa-elmosodas-
sebesseg informaciot ad
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Hogyan lesz a visszavert képekbol sebesség profil ?
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2014.02.06. Farkas et al. (2010) Neurolmage



Madszerek: A feszultség-fuiggo festék
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A regisztralt jelek élettani jelentése
= . =i I

» Feszultsegfuggb festek = membranpotencial

» Piros reflektancia = deoxi-Hb arany

» Z0ld reflektancia => agyi vérvolumen

> Lezer-folt interferencia = agyi verataramlas

2014.02.06.



500 ym

90 sex
Exp. code: imag55, SD1
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Membran-
potencial-
valtozas és
agyil
veérataramlas
szimultan
regisztracioja
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02 min 30 sec
Obrenovitch et al (2009) Neurolmaae
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Where does the signal come from?
The first brain imaging exp
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(1826-1910)

IIn Mosso's experiments] the subiect to be observed lay on a delicately balanced table
which could tip downiwand either at the head or at the foot if the weight of either end were
increased. The moment emetional or intellectual activity began in the subject, down went the
balance at the head-end. in consequence of the redistrisution of blood i his systern.”

- Willimm Jarmes, Prinzciples of Psychology (1880}

Van-e U] a nap

Vigyazzunk az o6tleteinkkel,
meég valaki komolyan veszi !!!



KOoszonom!
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