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Természetes szénizotépok a Foldon
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A 1“C radiokativ bomlasi egyensulyban a Foldon
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A Fold szén-ciklusa elosztja a 1“C-et az egyes szférak kozott

'El6lényekben
~ 4%
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Levegoben
~2%

Storage in GIC
Fluxes in GtClyr

A radiokarbon
a légkori szén
természetes
nyomjelzdje!



Egy Nobel-dijas otlet...

A “C kormeghatarozas alapja:

- az €l16lények 14C tartalma allandé

- a radioaktiv anyagok jol hasznalahatdak
,,ora” ként a bomlastorveény szerint, azaz

allando
ke ' 1Vitas
, késobbi aktivitas
- eltelt1do (t) ~ In — eté

Physics and \
Chemistry REiSSEm

Mérjiink idét *C aktivitasméréssel!
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A %C mennyiség (aktivitas) mérésén alapulé kormeghatarozas
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A leletben 1év0 szén fajlagos aktivitasa

1doben csokken:

0 A=A, *exp(-At)
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A “C modszerrel datalhaté anyagok:

Minden olyan anyag kora meghatarozhato, amely
légkori eredetii szenet tartalmaz!

gy datumozhaték a

fa, faszén maradvanyok, mag, levél, vidszon, tozeg, humusz, csont, elefantcsont,
szovet, szarv, haj, kagylo, csiga, karbonat iiledék, cseppko, talaj, vizben oldott
organikus és inorganikus szén, jeég..............

Altalaban nem datumozhaté, mivel nem ad realis kort pl. a vakolat, habarcs,
keramiaban maradt szerves anyag.

Kiilonleges technikat igényel festmények, barlangrajzok, vaseszkozokben lévd szén
datumozasa.

A minta mennyiségét a minta széntartalma, a szerves anyag allapota, a szennyezok
mennyisége ¢s a datumozas modszere hatarozza meg!
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A 4C kormeghatarozas rendkiviil széles korben hasznalhat6
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Multbeli emberi kulturak vizsgalata radiokarbon moédszerrel

retatly Ujkdkori kulurak radiokarbon koradatal
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Torténelmi helyek, alkotasok hitelességének vizsgalata “C-el
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Torténelmi helyek, alkotasok hitelességének vizsgalata “C-el
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Karbonatos kézetek (pl. cseppkovek) vizsgalata 1“C-el

Légkdri CO,
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Klimavaltozas tanulmanyozasa (pl. a ,,csiga-homeéro kalibralasa”)
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Vizbazis-védelem (}“C ,,viz-kor”)
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A 1“C korskala kalibralasa: faévgyiiriik, korallok és liledékek segitségével

S DB ;gai!!?llﬁsﬂﬁlﬂltl, i

Mintak ismert
~(U/Th) korokkal!
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Kalibracié ma (2011): az elmult 50.000 évre visszamenden
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Miért kell a Libby-féle ,,konvencionalis” 1“C korokat kalibralni?

; = . A Foldet éré kozmikus
§ eiiszell jelensegok sugarzas intenzitasanak

altalaban nem allandoak.... e ingadozAsai.

A szén-dioxid
oceanokban valo
oldodasanak valtozasai
(homérséklet < klima).

A légkor szén-dioxid
tartalmanak valtozasai.

A 14C felezési ideje
ismeretének
bizonytalansaga.

...-aktualis ismereteink
altalaban korlatozottak.

stb...stb...stb...
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Emberi hatas: fosszilis szénnel higitjuk a Iégkor 14C tartalmat...

kbolaj
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Fosszilis szén: ,,'*C mentes” szén

féldgaz
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A fosszilis szén mennyisége mérhet6 a “C higulas mérésével
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Globalis hatas: légkori “C ,,atomboma-csucs”
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Légkori 1“C ,,atomboma-csucs”: éves pontossagu azonosithatosag
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A 1“C ,,atombomba csulcs” az orvostudomany szolgalataban...
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Az uj alkalmazasokat sokszor a méréstechnika korlatozza

] I
szén B- szamlilasos Izotopszamlalas
Minta tipus tartalom aktivitasmérés tomegspektrometria
(%) (LSC, GPC) (AMS)
faszén, tozeg 50-90 3-6g 1-50 mg
T e | 20 301509 10-125 mg
10-50 6-50g -25 mg
iiledék, talaj 0,2-5 50-15 -1g
m 1-5 60-300 00 mg
korall, cseppko 10 10-30 g 25 mg
talajviz, rétegviz 0,01 50-500 liter 50-200 mli
levego 0,04 2000-3000 liter 2-3 liter
Régeészeti kormeghatarozashoz
(hiba <0,3%) szUkséges mereésido 1 hét 1 dra
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Kezdetben a minta C tartalmat CO, formaba hozzuk és megtisztitjuk

asa nagy kihivas
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A gyorsités tomegspektrométer (AMS) altalaban grafit mintat meér

grafitizalo reakciocella vezérlo egység

Debrecenben: 4 db
kemence-hiito paros
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Debrecenben is elérhet6é a legmodernebb “C AMS méréstechnika

lowr energy magnet
tvpe: stigmatic

bending: 20"
radius: 250 mm
fast beam

switching system

2 re | O
1 h

200 kv
vacrm insulated
acceleration unir

ion source

type: spitter
ionizer: spherical
aptional: €0 gas
multi cathode

sample changer
magazine linear
seamples: 21

STol

0 H¢ detection
ﬂ I gay iopization chamber

electrostatic deflector

tvpe: spherical
hending: 90"
radius: 380 mm

MTA ATOMKI-ban tiizembe helyezve:

2011. junius
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) Tamogatok:
Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv (GOP-2.1.1-09/A-2009-2008)
Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alap (OTKA MB08-A 81515)

Dedikalt *C AMS

- ,,EnvironMICADAS”

Accelerator Mass
Spectrometer (AMS)

Also méréshatar:
0,3 pMC ~ 50.000 év
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Fulbright osztondijasként Arizonaban 2008-ban:
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Fulbright osztondijasként Arizonaban 2008-ban:
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Fulbright osztondijasként Arizonaban 2008-ban:
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Fulbright osztondijasként Arizonaban 2008-ban:
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