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Ut Amerikaba - és haza

Altalanos Iskola, Visznek
100 fos, kis osztalyok, kis falu
Néptanc, szinjatszas, szakkorok!
Tehetséggondozas
Orszagos versenyek, 1. hely

Berze Gimnazium, Gyongyos
Kiss Lajos: kivalo fizikatanar
A Természet Egysége
Onképzokor , Orszagos 1. hely ...

ELTE TTK, Budapest

Orszagos versenyek, 1. hely ...
Fizikus diploma, Németh Judit

MTA KFKI RMKI, Budapest

Zimanyi Jozsef akadémikus, témavezeto
Kandidatusi, MTA Doktora
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Ut Amerikaba - 6sztondijak

Fulbright Alapitvany

Columbia Egyetem, New York
témavezeto: Gyulassy Miklos

elméleti fizika
~Advanced Research Award” (1996)

A PHENIX Magyar csoport

Fulbright Alumni Initiatives Award (2001)
- egyediili tudosként Magyarorszagrol

- évtizedes kutatasi program
- a szakteriilet almat eléri (2010)

Innovacio, kutatasmenedzsment /g
Hungarian- American Enterprize Scholarship Fund ""'"""
..

Case Western Reserve és Harvard Egyetemek
R. Glauber, Harvard: Nobel-dijas vezeto (2008-)

Onallé attorések (2010)
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http://www.lbl.gov/abc/wallchart/
http://www.lbl.gov/abc/wallchart/
http://www.lbl.gov/abc/wallchart/
http://www.lbl.gov/abc/wallchart/graphics/Nuclear_chart.jpg
http://www.lbl.gov/abc/chartimages/chartscreenshots/upperright.gif

A CERN SPS kora

Pb+Pb @ E,,= 158 AGeV @ CERN SPS

h+p, p+p, pt+A, A+B iitkozések

7 kisérleti egyiittmikodés: NA44, NA45,
NA49, NA50, NA52, NA57, WA98

KFKI-ELTEs részvétel az NA49 kisérletben:
Vesztergombi Gy, Barna D, Csaté P, Fodor

Z, Gal J, Hegyi S, Jancso G, Lévai P, Molnar
J, Palla G, Siklér F, Szentpétery I, Szilkai J,

r

Veres G, Varga D, Zjaais

. Beam
Target h

Vertex TPCs

Vertex
Magnets

Hasonlat:
viking
Kor
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BNL, RHIC kora

Au+Au @ E_, = 100+100 AGeV @ run2

pol. p +pol. p, p+A iitkozések
4 kisérleti egyiittmiikodés: BRAHMS, PHENIX, PHOBOS, STA
Magyar részvétel a PHENIX kisérletben:
KFKI: Csorgo T, Nagy M, Hidas P,
Ster A, Vértesi R,Zimanyi J
ELTE: Kiss A, Csanad M, Deak F, Vargyas M.
Debrecen: David G, Tarjan P, Veszprémi V.

Hasonlat:
Columbus kora

Taldlkozz a Tuddssal, 2010. XI. 19. Csorgo T.



A RHIC gyorS|to es a 4 RHIC kisérlet

Talalkozz a Tudossal, 2010. XI. 19.



RHIC: Tervek 2000 (és 2010) kornyékeén

Kihasznalni a RHIC példatlan képességeit
Nagy Vs

Megbizhato pQCD szondak rendelkezésre allasa
A uitkozési barionok tiszta szétvalaszasa a ,,glue”-tol
Donto kisérleti evidencia talalasa a QGP létezése mellett/ellen

Polarizalt p+p ilitkozések
Két kisebb és két nagymeéretu detektor
Ezek egymast kiegészito, de atfedésekkel is rendelkezo
képességek
Kis detektorok 3-5 év élettartammal: BRAHMS, PHOBOS
Nagy detektorok ~ Nagyberendezések: PHENIX, STAR

Komoly 6sszegli beruhazasokkal
Hosszu élettertamok (20+ év, 3. generacios PHENIX tervezés alatt)
Lehetoség az elért felfedezések alapjan kezdeményezett
fejlesztésekre ( 2010: Luminozitasnovelés alacsony energian,
QCD kritikus pont keresése, direkt fotonok, elektron-ion collider ...)

Taldlkozz a Tuddssal, 2010. XI. 19. Csorgo T.



Azota...

A RHIC gyorsito komplexum
Rutinszeri mukodés a tervezett luminozitas 2-4-szeresével (Au+Au

A mikodési modok rendkiviili valtozatossagaval
Utkozési nyalabkombinaciok: Au+Au, d+Au, Cu+Cu, pp+pp

Energiak: 22 GeV (Au+Au, Cu+Cu, pp+pp), 7,7, 32, 56 GeV (Au+Au),
62 GeV (Au+Au,Cu+Cu, pp+pp), 130 GeV (Au+Au),
200 GeV (Au+Au, Cu+Cu, d+Au, pp+pp), 410 Ge¥ (p+p), 500 GeV (pp+pp)

Kisérletek:
Sikeresek ! PHOBOS és BRAHMS adatfelvétele 2005-ben lezarult

Tudomanyos eredmények:
350+ referalt kozlemény, ebbol 120+ PRL
Jelentos felfedezések
A jovo alapjai:
Bizonyitott képesség a PHENIX és STAR detektorok fejlesztésére
Kulcsfontossagu tudomanyos kérdések meghatarozasa

A gyorsitokomplexum és a kisérletek detektorrendszereinek bovités
a 2. fazisba léptiink az Gujabb tud. célok elérésére

a QCD kritikus pontja: elokésziilet alatt a 3. fazis (5-10 év)

Taldlkozz a Tuddssal, 2010. XI. 19. Csorgo T.



Nyelvezet

' A k6zosen hasznalt alapvetd nuklearis tulajdonsagok

AZ..

A nehézionfizika specifikus mennyiségei

Vg Azimutalis anizotropia - Fourier egyutthato- “elliptikus folyas”
R M Nuklearis modifikacios faktor, értéke 1 ha nincs magfizikai hatas
T  Hémérséklet (MeV) )

uB Barion kémiai potencial (MeV) ~ netto barion siiriiség

|'| Viszkozitas ( MeV 3)

S Entrépiasiiriség ( MeV 3) ~ “részecske” silriiség

Taldlkozz a Tuddssal, 2010. XI. 19.

Csorgo T.
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Elso merfoldko: uj jelenseéc

L T T T T T
Au+Au ‘\/SNN= 130 GeV
central 0-10% ‘ - PHYSICAL
m (h'+h")/2 _ REVIEW
0 [LETTERS
e
= Pb+Pb{Au 4 Jamuary 2002
oot CERN-ISR

Nt Sbsacrtpben Cap
Librany o Dvduer oo nuad Ve Porobibioed | wil o7
QE. Pubilisbod by This Assebcan Phyalcal Sechity

A RHIC-nél a nagy transzverzalis momentumu részecskekeltés
jelentos elnyomasa az Au+Au iitkozésben a PHENIX felfedezése
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Muclear Modification Factor
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3. mérfoldké. Nem gaz: folyadek!

Cim |48 | hitp:/fwewew, 3ip. orgfpruf2005//split/757-1. hitml

home

AMERICAN INSTITUTE 2€ PHYSICS SEARCH

PNYSICS'NewsUpaate

The AIP Bulletin of Physics News
NMumber 757 #1, December 7, 2005 by Phil Schewe and Ben Stein

Subscribeto  The Top Physics Stories for 2005

Phvsics Mews
LUpdate

At the Relativistic Heavy Ion Collider (RHIC) on Long Island, the four

: large detector groups agreed, for the first time, on a consensus

Physics News interpretation of several year's worth of high-energy ion collisions: the

Graphics fireball made in these collisions -- a sort of stand-in for the primordial
universe only a few microseconds after the big bang -- was not a gas of

Physical weakly interacting quarks and gluons as earlier expected, but something

Review Focus more like a liquid of strongly interacting quarks and gluons (PNU 728).

Physics Mews Other top physics stories for 2005 include, in general chronological order
Links of their appearance throughout the yvear, the following:

Archives the arrival of the Cassini spacecraft at Saturn and the successful landing
5006 of the Huygens probe on the moon Titan (PNU 71&8);

2005

S0 the development of lasing in silicon (Mature 17 February);

http://arxiv.org/abs/nucl-ex/0410003

950+ hivatkozas 5 év alatt

Taldlkozz a Tuddssal, 2010. XI. 19. Csorgo T.



A RHIC tokeletes folyadéka

PHENIX & data
PHENIX K data
PHENIX p data

STAR n data

STAR K data

STAR p data

PHOBOS 20 GeV data
PHOBOS 62 GeV data
PHOBOS 130 GeV data
PHOBOS 200 GeV data
PHOBOS 3-15% data
PHOBOS 15-25% data
PHOBOS 25-50% data
Buda-Lund prediction

) ~ M. Csanad, T. Cs. et al, Eur. Phys.J.A38:363—368,2008Phy
Taldlkozz a Tuddssal, 2010. XI. 19. Csorgd T.
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A ¢ mezon v, értéke, phadren g phadron s guark g ey A D mezon v, erteke,
koveti a tobbi mezonet K B9 et kdveti a tobbi mezonet

A ritka és a bajos kvarkok is részt vesznek a folyasban
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Otodik Mérfoldko: A tokéletesség foka

‘Minden eddigi “realisztikus” hidrodinamikai szamitas a RHIC
folyadékra 0 viszkozitast tételezett fel

n=0- “tokéletes folyadék w2 Entropy Densit) == s
Azonban létezik egy (feltételezett) 4 4

quantum limit:
“A Viscosity Bound Conjecture”, P. Kovtun, D.T. Son, A.O. Starinets, hep-th/0405231
Hogy viszonyulnak a
“rendes”

folyadékok
ehhez a limithez? |
(@mnis=>10! E [[= Mo

== Wnlor |ﬂﬁ Mi*a

RHIC tokéletes folyadék
@4mnls ~1

A legforrobb
(T > 4 Terakelvin)
és a legtokeéletesebb

valaha eloallitott | .
fO Iya d ék. nn : 1 100 1000 T P

TEMPERATURE (K)
’ RHIC/PHEHE=10"1
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6. meérfoldko: A RHIC Au+Au fénye

A,RHIC-néI A RHIC-nél
az n' mezon tomegcsokkenése
egy elveszett szimmetria helyreéll

- Uj jelenség

- Uj anyag

- tokéletes folyadék
- kvarkok folyadéka

Jellemzoi:
Opalos, R,, ~ 0.2

Csillapitasi hossz ~ 2 fm
C. = 0.35 + 0.05

n/s < szuperfolyékony He/5

T.. = 300 MeV 2010. oktaoberi cikk
£. = 10-15 GeV/fm a Phys. Rev. Lettersben
p.. =1GeV/fm hir az MTA Honlapon
i magyarul
angolul

Folytonos atmenet!
Amn. = 200 MeV

Taldlkozz a Tuddssal, 2010. XI. 19. Csorgo T.
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Erosen kolcsonhato anyagok

» Ultra-hideg atomos SLi gaz
» Tokéletesen folyd Kvark-Gluon Plazma (RHIC)
» Nagy T, Szupravzetok

* Neutron anyag
»* Fekete lyukak a hurelméletben

_ Erésen csatolt °Li gaz,
T=10"7 K
J. Thomas et al, Science (2002)
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A
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Kvark-aluon plazma, T>4x102 K
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Részecskés kartyajaték

Elemi részecskék kézzelfoghatéan

Egy Uj ismeretterjeszto eszkoz
a részecske és magfizika népszerusitésére

Csorgo Tamas
MTA KFKI Részecske és Madfizikai Kutato Intézet

Torok Csaba
ELTE Fizika B.Sc.

Csorgo Judit
ELTE Matematika B.Sc.

2010-es Ifjusagi Innovacios Verseny, Kiemelt Dicséret
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Motivacio: az oktatasi szinvonal hanyatlasa

a matematika, fizika orak szamanak csokkenése

Ut haza:
ELTE, Berze, Visznek

Természettudomanyos

Onképzd Kor -
,BerzeTOK”
Ujraszervezése

Kivalo diakok foruma

Kivalo tanarok

Kivalo eloaddk
péntek délutanok

KoMal matek+fizika
Nyari taborok
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Eloadasok a részecske és magfizika korében

Csoto Attila (ELTE, 2006):

A csillagokbdl szulettunk
Fodor Zoltan (ELTE + Wuppertal, 2007):

A Vilagegyetem keletkezése és az elemi részecskek
Trocsanyi Zoltan (Debreceni Egyetem +ATOMKI, 2007):

A mikrovilag megismerésének eszkozei
Jenkovszky Laszlo6 (BITP, Kiev + KFKI RMKI, 2008)

Elenjaro protonok a CERN LHC-nél
Lovas Istvan (Debreceni Egyetem, 2008)

Emlékezeés Teller Edére
Csorgb Tamas (KFKI RMKI, 2008)

A nehézion-utkozesek es a valtozo vilagegyetem
Novak Tamas (KRF, 2008)

Az elektron-pozitron utkozesek, a legrovidebb mozi
Kiss Miklos (Berze, 2009)

A nehéz elemek keletkezése a csillagokban
Nagamiya, Shoji (J-PARC, 2009):

Science of the J-PARC accelerator complex in Japan
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TOK tabor 2008

— Csillagaszati
i B ISR TNy alapismeretek

T
Im — = lm -
F—i g(]"} B g'[;]‘; | .
Az atomenergia -

magyar talalmany

Teller Ev

Jensen-
egyenlotlenségek

A nagy Fermat tétel
Hatarérték szamitas
CMS
Elektron-pozitron

Utkozések: a
legrovidebb mozi

Specialis relativitas
35 eldadas, nem csak a részecske és madfizika kdrében
http://sites.google.com/site/berzetok/ Apostagtol Stanfordig
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TOK tabor 2009

A tavcso torténete

AZ UNIVERZLIM

Csillagdszat N. Eve
Darwin Ev

A Pithagorasz tétel 10
legszebb bizonyitasa

A matematika nagy
rejtélyei és
megoldatlan problémai

Taylor sorok és
alkalmazasaik

A Balmer-formula és
felfedezése

Gravitacios hullamok

35 eldadas, nem csak a részecske és madfizika kdrében

Kvantummechanika
http://sites.google.com/site/berzetok/

Csoportelmélet ++
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TOK tabor 2010

A bolygdk keletkezése

e e Kvark-gluon plazma
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LN el 4 B KoMal-bol

. CAREN . R R i Részecske Kaszind
i . = = { E 1

-

Milyen forré a

. ; - . legforréobb folyadék?
34 eloadas, nem csak a reszecske és madfizika kdreben

http://sites.google.com/site/berzetok/ Elemi részecskék -
jatékosan
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RESZECSKES KARTYAJATEK

Jatekok:
ANTI BESZE C/SK!ES
, KARTYAJATEK
Dete kta IJ u n k I ELEMI RESZECSKEK JATEKOSAN
Kvarkanyag

Kozmikus zaporok
e-kdnyv - MARA(!)
www.lulu.com

Tanitvanyaim eldoadasa
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